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Talsystem — Del 1 Bindra tal

Vart talsystem bygger pa basen 10.
Aven kallat det decimala talsystemet.

Det decimala talsystemet ar ett positionssystem, d v s siffrans position har betydelse for talets
varde. Ett tal med en siffra anger bara ental. Ett tall med tva siffror anger tiotal och ental osv.

Ex. 379 =3*100 + 7*10 + 9*1
7201 = 7*1000 + 2*100 + 0*10 + 1*1

Positionen &r avgtrande.
Binart

Datorer jobbar med spanning eller ingen spanning, d v s endast tva lagen. Av eller pa.
Vanligtvis sdger man 0 eller 1. Detta kallar man for en bit.

Ett talsystem som bygger pa tva kombinationer (basen 2) kallas for binart (bi = 2). I det
decimala talsystemet finns tio stycken kombinationer, eller siffror, med vars hjélp de olika
talen byggs upp. Namligen 0, 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8, 9.

Decimalt
0

1
2
3

9
10 ; kombinationerna &r slut, flytta ut en position.
11

99
100 ; kombinationerna ar slut, flytta ut en position.
101

Det binara systemet fungerar pa ett liknande sétt, men det finns bara tva kombinationer att
bilda tal med.
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Decimalt Binart
0
1
10 ; kombinationerna &r slut, flytta ut en position.
11
100 ; kombinationerna ar slut, flytta ut en position.
101
110
111
1000 ; kombinationerna &r slut, flytta ut en position.
1001
10 1010
11 1011
12 1100
13 1101
14 1110
15 1111
16 10000 ; kombinationerna ar slut, flytta ut en position.
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De olika positionerna betyder tydligen ental, tvatal, fyrtal, attatal osv.

Vilken bas man jobbar med markeras med ett nedsénkt index i slutet av talet. 10 for det
decimala systemet och 2 for det bindra.

Vardet eller vikten av varje position kan man skriva 6ver det binéra talet for att enklare kunna
rékna ut den decimala motsvarigheten. T ex:

[16 8 4 2 1] vikten av varje position

1111 12 (basen 2, dvs binart tal) = 1*16 + 1*8 + 1*4 + 1*2 + 1*1 = 3110
[16 8 2 1]
1 1

4
0 0, =0*16 +1*8 + 0*4 + 1*2 + 0*1 = 104

(=e))

Binara tal kan byggas upp av olika antal bitar, pa samma sétt som decimala tal kan ha olika
antal siffror.

Ex. Fem bitars tal:
10110,
11000,
01101
Atta bitars tal:
10110101,
01101111,
11111111,

For varje ny siffra i ett decimalt tal kan man beskriva 10 ganger fler tal. D v s fler siffror fler
kombinationer av tal. En siffra ger 10 kombinationer (0-9) medans tva siffror ger 100
kombinationer (0-99). | det binéra systemet ger en bit bara tva kombinationer (0-1), tva bitar
ger 4 kombinationer (0-11), tre bitar ger 8 kombinationer (0-111) osv.

For varje ny bit sa fordubblas antalet kombinationer.
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Att ga fran decimalt kan vara lite knepigare. Man bor da kanna till vissa nyckelvérden tex 1,
2,4,8,16, 32, 64, 128. Detta ar bit varden for de forsta 8 bitarna. Har man da ett decimalt tal,
t ex 7010, som man skall géra om till binart sa kan man jamféra med kanda bit-varden:

70 storre an/lika med 64? Ja!, 70-64 = 8

8 storre an/lika med 32?  Nej!

8 storre an/lika med 16?  Nej!

8 stdrre an/lika med 8?  Ja! 8-8=0, nu ar vi klara!
Resultat: 10010002

Nedan féljer nagra fler korta exempel:

Ex. Oversitt fran binart till decimalt.
1011, =1*8+0*4 + 1*2 + 1*1 = 1119
11010, =1*16 + 1*8 + 0*4 + 1*2 + 0*1 = 2610

Vad blir féljande decimala tal bin&rt?
2510 = 1*16 + 1*8 + 0*4 + 0*2 + 1*1 = 11001>
5510=1*32 +1*16 + 0*8 + 1*4 + 1*2 + 1*1 = 110111,

| det decimala talsystemet &r det ganska l&tt att se vilka tal som &r jamt delbara med 10 resp.
100 osv. En multiplikation med 10 kan genomfGras genom att ldgga till en 0’a sist pa talet. Pa
liknande satt fungerar det att multiplicera eller dividera med 2 i det binéra talsystemet.

Ex. Decimalt 16010/ 1010 = 1610
3110 * 1010 = 31019

Ex. Binart 11102/ 210 =111,
[1410 / 210 = 710]

1012 * 210 = 1010
[510 * 210 = 1010]

Gor nu 6vningarna i slutet av detta dokument!
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Ovningar

1. Hur manga kombinationer kan man fa med 3 bitar? Skriv upp alla i nummerordning.

2. Fyll i och komplettera tabellen nedan som konverterar tal fran binart till decimalt.

Binart 128 64 32 16 8 4 2 1 Decimalt

11001100 1 1 0 0 1 1 0 0 128+64+8+4=204
10101010
00110011
10111011
11100011

3. Komplettera tabellen nedan pa samma séatt. Fran decimalt till binart
Decimalt | 128 64 32 16 8 4 2 1 Binart

48 0 0 1 1 0 0 0 0 00110000
222
98
60
17

4. Fyll i och komplettera tabellen nedan som konverterar tal fran binart till decimalt.

Binart 128 64 32 16 8 4 2 1 Decimalt

10111011
01111111
00111111
00111101
10111001

5. Komplettera tabellen nedan pa samma satt. Fran decimalt till binart
Decimalt | 128 64 32 16 8 4 2 1 Binart

61
88
211
189
59




N\ 7

IT-Lararen

- © IT-Lararen (itlararen.se)

6. Vad blir féljande decimala tal binart?
a) 3
b) 9
c) 32
d 1
e) 65
f) 127
g) 128
h) 129
i) 89
j) 63

7. Vad blir foljande binéara tal decimalt ?

a) 11,
b) 1001;
C) 1111,
d) 10000 0001,
e) 10 1010,
f) 1

8. Vilka av foljande binara tal &r delbara med 2 resp. 4 ?
a) 10111
b) 11000
C) 1010
d) 100001;
e) 111101
f) 100 00002

9. Utfor multiplikationerna
a) 101> * 210
b) 1111, * 410 (2*2)
c) 10102 * 1610 (2*2*2*2)
d) 1000012 * 210
e) 11, * 6419 (2*2*2*2*2*2)



